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1. ÜLDANDMED 
 
Tellimus ja objekt 
Käesoleva ehitus- ja hüdrogeoloogiauuringu tellis REI Geotehnikalt OÜ-lt Põlde Vähk  OÜ 
(juhatuse liige Mart Rao). Pärnumaale Põhja-Pärnumaa valda Anelema külla Iirise kinnistule 
(63801:001:0960) on kavandatud vähikasvandus. Lepiti kokku uuringu maht: 2 puurauku 
kinnistul vähemalt põhjaveetasemeni (lisa 1). 
 
Välitöö 
Välitöö tehti 04.02.2022. Agregaadiga URB2-A2 puuriti tellija poolt soovitud kohtadesse 
puuraugud PA1 ja PA2  6,30 m sügavuseni maapinnast. Puuraugud puuriti 5,00 m sügavu-
seni maapinnast näritspuuriga, edasi 6,30 m sügavuseni puurkrooniga. Tellija erisoovil võeti 
sügavusvahemikust 5,00….6,30 m puuraukudest kokku 8 rikkumata struktuuriga proovi 
(puursüdamikku) ja anti need tellijale üle talle vajalike edaspidiste laboriteimide korralda-
miseks. 
 
Puuraugud seoti plaanis GPS-seadme Garmin abil. Geoaluseks oli Maa-ameti X-GIS2 
maainfo rakendusest saadud ja L-Est 97 süsteemis koordineeritud ortofoto. Sellele alusele 
on koostatud käesoleva töö uuringupunktide asukohaplaan (lisa 2). Puuraukude suudme-
kõrgused on võetud maainfo rakendusest, nende täpsus on 0,5 m. 
 
Varasemad uuringud ja kaevud 
Varem on praeguse Iirise kinnistu piiride lähedusse rajatud 3 geoloogilist puurauku. Vara-
semate puuraukude asukohad on näidatud  käesoleva töö asukohaplaanil (lisa 1), need on 
võetud Maa-ameti geoloogiarakendusest. Varasemate puuraukude kirjeldusi sisaldab aru-
anne Eesti Geoloogiateenistuse geoloogiafondis (EGF): 
 
EGF nr 3036. ENSV MN Geoloogiavalitsus .Keila geoloogiline rühm. Ehitusmaterjalide 
grupp. Autor S. Remmel. Aruanne suure tugevusega dolomiitide detailuuringust Anelema 
maardlas. 1969. 
   
Iirise kinnistust ca 75 m lõunas asuvad Põlde talu mittetöötav salvkaev SLK1 ja töötav olme-
vee puurkaev PRK1. Andmed puurkaevu kohta on saadud tellijalt. Iirise kinnistust ca 200 m 
idas paikneb  puurkaev PRK51761, selle andmed on võetud VEKA registrist.  
 
Andmetöötlus 
Käesolevas töös on pinnaseid kirjeldatud EVS 1997-1:2003 alusel, kaljut on iseloomustatud 
EVS-EN ISO 14689:2018 järgi. Puuraukude geotulbad on toodud lisas 3, geotulpadel on 
näidatud ka proovivõtuvahemikud. Uuringupunktide (puuraukude ja kaevude) üldandmed ja 
veetase ning pinnasekihtide lasuvusnäitajad – sügavus, kõrgus ja paksus on esitatud 
koondtabelitena (lisa 4 ). Pinnasekihid on tähistatud ka geotulpadel (lisa 3). 
 
Tegijad 
Välitöö tegid puurijad R. Hanga ja M. Haiba. Välitööd juhendas, proovid võttis, andmed tööt-
les ja aruande koostas geoloog-hüdrogeoloog K.-H. Riet. 
 
 
 
2. GEOLOOGILINE EHITUS JA PINNASEOMADUSED 
 
Pinnamood 
Uuringuala paikneb Lääne -Eesti nõrgalt lainjal moreentasandikul. Iirise kinnistu piires on 
maapind kergelt kaldu lõunasse. Maapinna abs. kõrgus puuraukude suudmeis on 
27,0…28,5 m. 
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Iirise kinnistust vahetult põhja poole jääb küllaltki järsk nõlv, selle jalamil on maapinna abs. 
kõrgus ca 15, 0 m. Siit algab Anelema dolokivikarjääri kaevandatud ala. 
 
Pinnakate 
Pindmiseks kihiks uuringualal on 0,20…0,30 m paksune muld (kiht 1). Järgneb käesoleva 
töö puuraukudes välja eraldatud 0,40…0,70 m paksune, puurimishinnangul kohev või kesk-
tihe, rohke liivaga savimöll (kiht 2), mis kujutab endast viljeletud maadele iseloomulikku  
mulla ja moreeni vahelist leetekihti.  
 
0,20…1,00 m sügavusel maapinnast algab 1,10…3,00 m paksune moreen (kiht 3), mis 
koosneb rohke kruusa ja rohke liivaga savimöllist. Moreen sisaldab, eriti kihi alaosas, ka kive 
- veeriseid, kõreseid ja paelahmakaid. Puurimishinnangul on moreen kesktihe või tihe. 
 
Aluspõhi 
Aluspõhi avaneb 1,80…2,80 m sügavusel maapinnast (praegu kehtiva stratigraafilise liiges-
tuse kohaselt) Siluri ladestu Wenlocki ladestiku Muhu kihistu dolokivina. Varem on sama 
kivimit (dolomiiti) käsitletuid ka Alam-Siluri Jaagarahu lademe koosseisus (EGF nr 3036) või 
Jaani lademe Anelema kihistuna. 
 
Puuraugus PA2 on moodustab aluspõhja ülemisse 0,30 m paksuse osa  murenenud dolokivi 
(kiht 4). Tegemist õhukesekihilisteks lahmakateks, osalt ka kõresteks lagunenud kivimiga    
vähese peenmaterjali vahetäitega. 
 
1,80…3,20 m, keskmiselt 2,75 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 24,40…25,25 m, 
keskmiselt 24,859 m algab murenemata dolokivi (kiht 5). Näritspuuriga puurimisel puurimis-
takistust hinnates on dolokivi kaljuna tugev.  
 
Käesoleva uuringu puuraukudes sattuti puurimise käigus sügavusvahemikus  4,60…5,00 m 
(PA1) ja 4,70…5,00 m (PA2) lõhelisele tsoonile, suurem lõhe esines puuraugus PA1, kus 
puurtoru lausa kukkus 20 cm jagu. Nimetatud sügavusvahemik on käesolevas töös välja 
eraldatud kui lõheline dolokivi (kiht 6).  
 
Sügavusvahemik 5,00…6,30 m puuriti käesoleva töö puuraukudes puurkrooniga. Siin jätkub 
puurimistakistuse järgi hinnates  tugev dolokivi (kiht 5), kas siis keskmise- ja paksukihilisena 
(PA1) või õhukese- ja keskmisekihilisena (PA2). Tellija soovil 5,00…6,30 m sügavuselt võe-
tud kivimiproovid (tervikpuursüdamikud) olid  5…20 cm paksused (geotulbad, lisa 3). 
 
Varasema uuringu puuraukudes algab  5,00…6,20 m sügavusel maapinnast savikas dolo-
kivi (kiht 7), mis kihti läbiva puuraugu PA143a(3036) andmeil on 1,40 m paksune. Savikas 
dolomiidis leidub ka rohkem mergli vahekihte. 6,90 m sügavusel maapinnast algab puur-
augus PA143a(3036) taas savivaesem dolokivi (kiht 5), mida on läbitud 9,40 m sügavuseni 
maapinnast. 
 
Siluri-Ordoviitsiumi karbonaatse kompleksi kivimite kogupaksus Anelema piirkonnas on üle 
300 m. 
 
 
 
3. HÜDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED 
 
Põhjaveekihindid ja kogumid 
Ülalt esimene põhjaveekihind (pinnaseveekihind) on dolokivikompleksis (kihid 4…6). Pinna-
kate (kihid 1…3) moodustab aeratsioonivöö, kus sula- ja sajuperioodidel esineb ülavett. Sa-
vikas dolokivi mergli vahekihtidega (kiht 7) moodustab suhtelise veepideme, selle all olevas 
dolokivis (kiht 5) leiduv põhjavesi moodustab piirkonnas ülalt teise põhjaveekihindi.  Siluri-
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Ordoviitsiumi karbonaatse kompleksi sügavamas osas võib siin leiduda veel põhjaveekihin-
deid, kuigi üldiselt sügavuse suurenedes karbonaatse kivimi (dolo- ja lubjakivi) veeläbilask-
vus (filtratsioonimoodul) väheneb. 
 
Dolokivis olev põhjavesi Anelema piirkonnas kuulub veemajanduslikus mõttes Siluri-
Ordoviitsiumi Pärnu või Matsalu vesikonda. Sügavale liivakivisse jääb siin veel Ordoviit-
siumi-Kambriumi põhjaveekogum Lääne-Eesti vesikonnas. 
 
Põhjaveetasemed 
04.02.2022, talvise aastakeskmisest madalama veeseisu perioodil, oli pinnaseveetase    
(antud juhul täpsemalt survetase) puuraukudes PA1 ja PA2 vastavalt 3,50 m ja 3,80 m    
sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel 23,50…23,70 m. Tegemist on kergelt survelise põhja-
veega, mis on lõhelistele karbonaatkivimitele omane. Puurimisel ilmus vesi puuraukude  
puurõõnsustesse 4,60 m ja 4,70 m sügavusel maapinnast lõhelisest dolokivist (kiht 6), surve 
kõrgus moodustas 1,10 m ja 0,90 m. 
 
Varasemas puuraugus PA143(3036) oli veetase 27.05.1969  2,50 m sügavusel maapinnast 
(abs. kõrgusel 25,55 m), seega ca 2,0 m võrra kõrgemal kui 04.02.2022 tase. Ilmselt on  
pinnasevee foonilist taset ümbruskonnas alandanud veekõrvaldus Anelema karjäärist. Ka 
Põlde talu ca 3,0 m sügavune salvkaev SLK1 Iirise kinnistust lõunas oli 04.02.2022 põhjani 
kuiv, tellija sõnul jäävat kaev kuivaks ka kõrgveeperioodil. 
 
23 m sügavuses 4,1 m sügavuseni manteldatud puurkaevus PRK51761 oli VEKA registri 
järgi põhjavee staatiline tase 03.04.2013  9,1 m sügavusel maapinnast (abs. kõrgusel     
18,9 m). Ligi 25 m sügavuses puurkaevus PRK1 on tellija andmeil veetase ca 10 m süga-
vusel maapinnast (abs. kõrgusel ca 17 m). Varasemas töös EGF nr 3036 eeldati ülemise 
põhjaveekihindi (pinnaseveekihindi) paksuseks kuni 10 m, kusjuures dolokivi muutub savi-
kamaks ja merglivahekihte lisandub juba alates 5…8 m sügavuselt. Seega toituvad lähikon-
na kaevud vähemalt osaliselt alumisest põhjaveekihindist.  
 
Tellija sõnul kipub Iirise kinnistu veidi kõrgemalt alalt lõunasse valguv vesi (ilmselt pinnavesi 
ja ajutine ülavesi moreenis) kevadise sula ajal uputama Põlde talu kõrvalhooneid. 
 
Prognoosne pinnasevee maksimaaltase Iirise kinnistul ületab 04.02.2022 taset ca 1,0 m võr-
ra ja minimaaltase jääb 04.02.2022 tasemest sügavamale ca 0,5 m võrra. 
 
Pinnaveetasemed ja veekõrvaldustingimused 
Anelema karjääri väljatöötatud osas Iirise kinnistust põhja ja lääne pool esinevad ebatasase 
reljeefi lohkudes veega täitunud  tiigid ja kraavid. Maa-ameti X-GIS2 maainfo rakenduse 
põhjal on veetaseme abs. kõrgus (0,5 m täpsusega) läänepoolsel suuremas tiigis 17,5 m, 
loodepoolses väiksemas tiigis 17,0 m ja põhjapoolsetes kraavides 15,0 ja 15,5 m. Tiigid toi-
tuvad lisaks vahetule põhjaveele ka karjääri nõlvadel avanevatest allikatest nõrguvast veest. 
Karjäärist pumbatakse liigvett välja Angoja kraavi, mis möödub Iirise kinnistust ca 200 m 
edelas, kus veepinna abs. kõrgus kraavis on ca 25,5 m. Angoja kraavi kaugemaks suublaks 
on Sauga jõgi. Kui veekõrvaldus karjäärist lakkab, jääb väljatöötatud ala karjääris vee alla.     
 
Ülaltoodust järeldub, et puurkaevude põhjavee abs. kõrgus on lähedane pinnavee abs. kõr-
gusele Anelema karjääri tiikides ja kraavides. Kõik ülalkirjeldatud põhja- ja pinnaveetasemed 
on näitlikult esitatud uuringupunktide asukohaplaanil (lisa 2). 
 
Filtratsiooniomadused 
Mulla, savimölli ja moreeni (kihid 1…3) filtratsioonimooduliks võib hinnata k=0,2 m/d. Dolo-
kivi ülemise 5…8 m paksuse lasundi (käesolevas töös kihid 4…6) filtratsioonimooduliks on 
töös EGF nr 3036 filtratsioonikatsetele tuginedes saadud lõhelistele kivimitele iseloomulikult 
suure hajuvusega väärtused: 0,7…121 m/d.  Dolokivi arvutusliku väärtusena on nimetatud 



 6 

töös soovitatud 60 m/d, mis on ehk üle pakutud – 6 filtratsioonikatse väärtuste aritmeetiline 
keskmine annab 46 m/d ja geomeetriline keskmine 22 m/d. 
 
Käesoleva uuringu puuraugus PA1 oli puurtöö käigus põhjavee (pinnasevee) juurdevool 
puurauku intensiivne, filtratsioonimooduliks võiks siin hinnata ca 20 m/d. Puuraugus PA2 oli 
pinnasevee juurdevool mõõdukam, filtratsioonimooduliks võiks hinnata ca 5 m/d.  
 
Puurkaevu PRK51761 pumpamisandmete põhjal oli kaevu erideebit väike, q=0,022 l/s/m. 
Siit tuletatud ligikaudne dolokivi filtratsioonimoodul k=0,25 m/d. See väärtus võiks iseloo-
mustada savikat dolokivi (kiht 7). 
 
Reostuskaitstus 
Maapinnalt leviva võimaliku punkt- või hajareostuse suhtes on Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu 
põhjaveekogum Iirise kinnistu lõunaosas (PA1) kaitsmata, kesk- ja põhjaosas (PA2) nõrgalt 
kaitstud (kaitstuskategooriad Veeseaduse §68 alusel). Anelema külas on 9 registreeritud 
puurkaevu, neist 7 toituvad Siluri-Ordoviitsiumi Pärnu põhjaveekogumist ja 2 Siluri-Ordo-
viitsiumi Matsalu põhjaveekogumist (VEKA register). 
 
 
 
4. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED 
 
Tellija sõnul on Anelema dolokivikarjääri väljatöötatud alale kujundatud tiikides ja kraavides 
vähkide kasvatamine edukas – keemilise koostise poolest sobib kare karjäärivesi vähkidele 
hästi ja tiikide veevahetus on piisav.  
 
Käesoleva uuringu põhjal võib järeldada, et analoogse vähikasvanduse saab rajada ka Iirise 
kinnistule, kui siit dolokivi välja kaevata ja lasta erinevatel veeliikidel (pinnaveel, ülaveel, 
pinnaseveel, sügavamal põhjaveel) koguneda kaevandatud alal kujundatud vajaliku süga-
vuse ja reguleeritud juurde- ja äravooluga tiikidesse. 
 
Ebasoodsa tegurina tuleb arvestada, et kaevandatud ala laienemine lõuna suunas võib vä-
hendada siinsete suhteliselt madalate puurkaevude tootlikkust, eeskätt satub löögi alla just 
lähim, Põlde talu kaev. Võimalik, et see ja ehk ka mõned teised kaevud lähikonnas vajavad 
siis sügavamaks puurimist. 
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Lisa 1 

 
O Ü   R  E  I         e o t e h n i k a 
Suur-Sõjamäe 36, 11451 Tallinn         Tel. (+372) 644 0456      rei@reigeotehnika.ee   
Reg. nr  10145171         www.reigeotehnika.ee 
 
 
 
 
Lp Mart Rao 
Põlde Vähk OÜ 

11.11.2021 
 
 
 
PAKKUMINE EHITUS- JA HÜDROGEOLOOGIAUURINGUKS IIRISE KINNISTUL 
/väljavõte/ 
 
Alus 
Teie hinnapäring 5.11.2021, selgitused telefonitsi 10.11.2021 
 
Programm 
Kinnistu põhja- ja lõunaossa puuritakse kokku 2 puurauku põhjaveetasemeni 
(väidetavalt ca 5 m sügavusel maapinnast lubja-või dolokivis).  Koostatakse aruanne, 
selle lisades on uuringupunktide asukohaskeem, puuraukude geotulbad, 
pinnasekihtide lasuvusnäitajate koondtabel. Seletuskirjas antakse ülevaade ala 
geoloogilisest ehitusest ja hüdrogeoloogilistest tingimustest ning soovitused 
ehituseks. 
 
/…………………………../ 
 
Koostas 
Kristjan-Henn Riet 
OÜ REI Geotehnika hüdrogeoloog 
+372 5571213 
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IIRISE KINNISTU ANELEMA KÜLASREI Geotehnika töö nr 5035-22

Lisa 2

Alus: Maa-amet -X-GIS2



PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 3.1

PA Koordinaadid

Maapinna absoluutkõrgus, m x = 3,50

y = 23,50

sügavus abs.kõrg. paksus

t IV 0,30 26,70 0,30

eIV
0,70 26,30

0,40

g III

1,80 25,20

1,10

4,60 22,40

2,80

4,80 22,20 0,20
5,00 22,00 0,20

6,30 20,70

1,30

04.02.2022

Pinnasekirjeldus    

Kaevandi nr 1 Pinnaseveetase  (sügavus / abs.kõrgus, m)     

27,00 6 498 427 Kuupäev

Strat. 
Indeks

      Kiht  ,  m Tähis Proovid 
532 399

Muld, külmunud

Savimöll rohke liivaga, hallikapruun, kohev

Moreen: savimöll rohke kruusaga ja rohke liivaga, 
pruunikashall, kesktihe

Dolokivi, hall, tugev

Lõhe

Dolokivi, hall, keskmise- kuni paksukihiline, tugev 

S2mh

Dolokivi, hall, lõheline
5,05
5,20

5,55
5,65

5,85
5,95
6,10
6,25

1

2

3

5

6

5

OÜ REI Geotehnika
töö nr  5035-22 IIRISE KINNISTU ANELEMA KÜLAS Koostas K.-H. Riet



PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 3.2

PA Koordinaadid

Maapinna absoluutkõrgus, m x = 3,80

y = 23,70

sügavus abs.kõrg. paksus

t IV 0,30 27,20 0,30

eIV

1,00 26,50

0,70

g III

2,80 24,70

1,80

3,10 24,40 0,30

4,70 22,80

1,60

5,00 22,50 0,30

6,30 21,20

1,30

Kaevandi nr 2 Pinnaseveetase  (sügavus / abs.kõrgus, m)     

27,50 6 498 427 Kuupäev

04.02.2022

Pinnasekirjeldus    

Dolokivi, hall, õhukese- kuni keskmisekihiline, tugev, alaosas 
vertikaallõhedega 

S2mh

Muld, külmunud

Savimöll rohke liivaga , hallikapruun, kohev või kesktihe

Moreen: savimöll rohke kruusaga ja rohke liivaga,  
pruunikashall, kesktihe, üksikute veeristega, alaosas 
lahmakatega

Dolokivi, murenenud, kollakashall

Dolokivi, hall,  tugev

Dolokivi, hall,  lõheline

Strat. 
Indeks

      Kiht  ,  m Tähis Proovid 
532 400

5,00
5,20
5,30
5,45
5,50
5,70

5,90
6,10

1

2

3

4

5

6

5

OÜ REI Geotehnika
töö nr  5035-22 IIRISE KINNISTU ANELEMA KÜLAS Koostas K.-H. Riet



Lisa 4

Süga-

vus, m

Abs. 

kõrgus, 

m

PA1 27,00 6,30 3,50 23,50

PA2 27,50 6,30 3,80 23,70

PA126(3036) 28,50 6,30

PA143(3036) 28,05 5,60 2,50 25,55

PA143a(3036) 27,42 9,40

PRK1 27,00 25,00 10,00 17,00

SLK1 27,50 3,00 >3,00 <24,50

PRK51761 28,00 23,00 9,10 18,90

Arv 8 8 5 5

Min 27,00 3,00 2,50 17,00

Max 28,50 25,00 10,00 25,55

Keskm 27,60 10,60 5,80 21,75

1 2 3 4 5 6 5 7 5
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PA1 0,00 0,30 0,70 1,80 4,60 5,00 6,30

PA2 0,00 0,30 1,00 2,80 3,10 4,70 5,00 6,30

PA126(3036) 0,00 0,20 3,20 6,20 6,30

PA143(3036) 0,00 0,20 2,80 5,00 5,60

PA143a(3036) 0,00 0,20 2,80 5,50 6,90 9,40

Arv 5 2 5 1 5 2 2 3 1 5

Min 0,00 0,30 0,20 2,80 1,80 4,60 5,00 5,00 6,90 5,60

Max 0,00 0,30 1,00 2,80 3,20 4,70 5,00 6,20 6,90 9,40

Keskm 0,00 0,30 0,45 2,80 2,75 4,65 5,00 5,55 6,90 6,80

PA1 27,00 27,00 26,70 26,30 25,20 22,40 22,00 20,70

PA2 27,50 27,50 27,20 26,50 24,70 24,40 22,80 22,50 21,20

PA126(3036) 28,50 22,20

PA143(3036) 28,05 28,05 27,85 25,25 23,05 22,45

PA143a(3036) 27,42 27,42 27,22 24,62 21,92 20,52 18,02

Arv 5 4 2 4 1 4 2 2 2 1 5

Min 27,00 27,00 26,70 26,30 24,70 24,40 22,40 22,00 21,92 20,52 18,02

Max 28,50 28,05 27,20 27,85 24,70 25,25 22,80 22,50 23,05 20,52 22,45

Keskm 27,69 27,50 26,95 26,95 24,70 24,85 22,60 22,25 22,50 20,50 20,90

PA1 0,30 0,40 1,10 2,80 0,40 >1,3

PA2 0,30 0,70 1,80 0,30 1,60 0,30 >1,30

PA126(3036) 0,20 3,00 3,00 >0,10

PA143(3036) 0,20 2,60 2,20 >0,60

PA143a(3036) 0,20 2,60 2,70 1,40 >2,50

Arv 5 2 5 1 5 2 2 3 1

Min 0,20 0,40 1,10 0,30 1,60 0,30 >1,30 >0,10 >2,50

Max 0,30 0,70 3,00 0,30 3,00 0,40 >1,30 1,40 >2,50

Keskm 0,25 0,55 2,20 0,30 2,45 0,35 >1,30 >0,70 >2,50

KIHI PAKSUS, m

KIHI LASUMPINNA ABS. KÕRGUS, m

KIHI SÜGAVUS, m

KIHTIDE LASUVUSNÄITAJAD

04.02.2022

03.04.2013

27.05.1969

04.02.2022

Uuringu-punkti 

(UP) tähis, nr

UP 

suue

UP 

põhi

6 498 481 532 656

6 460 868 532 442

04.02.2022

04.02.2022

04.02.2022

27.05.1969

6 498 371

6 498 285

6 498 284

6 198 333

532 399

532 400

532 324

532 464

532 376

532 418

532 656

6 498 396 532 495

8 8

6 198 333 532 324

UURINGUPUNKTIDE ÜLDANDMED JA VEETASE

Uuringu-punkti 

(UP) tähis, nr

Koordinaadid Suud-

me 

kõrgus, 

m

Süga-

vus, m

Veetase 

X Y Mõõtmiskuupäev

6 498 365

6 498 427

6 498 481

OÜ REI Geotehnika

töö nr 5035-22 IIRISE KINNISTU ANELEMA KÜLAS Koostas K.-H. Riet 


