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Sissejuhatus

Kdesolev POhja-Parnumaa vallavalitsuse tellimusel koostatud uurimis-arendust6o kasitleb
Libatse killa soojusmajanduse arengukava vahemikuks 2024-2034. Koostatud
soojusmajanduse arengukava peamiseks eesmargiks on vidlja tootada Libatse
soojusmajanduse arengusuunad jargnevaks kiimneks aastaks. Arengukavas antakse llevaade
Libatse kilast, tdnasest olukorrast soojuse tootmisel ja tarbimisel, kirjeldatakse tarbijaid,
analllsitakse soojusvarustuse arengu voOimalusi, tuues sealhulgas vdlja majanduslikud
hinnangud ning esitatakse tegevuskava ja soovitusi jatkusuutliku ja tdhusalt toimiva
soojusmajanduse elluviimiseks. Antud soojusmajanduse arengukava peab aitama
vallavalitsusel ja kohalikul kogukonnal planeerida edasisi tegevusi ning investeeringuid
soojusmajanduse valdkonnas.

Arengukava koostasid OU Pilvero td6riihm, kuhu kuulusid Ulo Kask (tehnikateaduste
magister, volitatud soojusenergeetikainsener soojusmajanduse valdkonnas, tase 8
kutsetunnistuse nr 204111, soojusenergeetika insener teadus- ja Oppetdd valdkonnas,
kutsetunnistuse nr 204112, volitatud energiatdhususe spetsialist, tase 8, kutsetunnistuse nr
141118 ja Triin Aavik, ettevdttest Energia Kuubis OU (tehnikateaduse magister, volitatud
soojusenergeetikainsener, tase 8, kutsetunnistuse number 204110). Too taitjad tdnavad
vallavalitsust abi eest Idhteandmete saamisel.
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Kokkuvote. Jareldused ja soovitused

Libatse kila asub Pohja-Parnumaa valla loodeosas ja 2022. aasta seisuga elas valla andmetel
seal 316 elanikku. On nadha, et demograafiline olukord aastatega halveneb ja see mojutab
suuresti maksumaksjate hulka. Seega on oluline, et vald arvestab otsuste vastuvotmisel
elanike arvu kahanemise ja sellest tingituna olukorraga kohanemisega.

Libatse kilas on tana kdik elamud ja tootmishooned lokaalkiittel voi kohtkiittel. Peamiselt on
kasutusel puitpdhisel ja vedelkitusel toimivad katlad, samuti kasutatakse elektrit ja vahesel
maaral ka soojuspumpasid. Eramutes on valdav puitkituste kasutamine ahjudes ja pliidi all.
Tapsemad andmed kasutatavate kituse koguste kohta on teadmata, samuti toodetud
soojuse hulgad. Uldpildis on hooned rahuldavas seisukorras; enamus kortermajasid on
taielikult renoveeritud ja need, mis on veel rekonstrueerimata, planeeritakse ldhiajal
korrastada.

Arengukava koostajate hinnangul on Libatse kila soojusmajanduse vdimalikud
arengusuunad jargmised:

e A. Alternatiiv lokaalkittele on (le minna kaugkittele — eeldab, et kogu kiila
kortermajades moodustatud korterilihistud toetavad iihtselt pakutud lahendust.

Libatse kila kortermajad asuvad kuillaltki kompaktselt ja moodustaksid potentsiaalsed
kaugkuttetarbijad (nii kiite kui ka soe tarbevesi). Kui arvestada, et hoonete energiatohusust
parandatakse, siis kogu vajalik soojuse tarbimine koos sooja tarbeveega oleks
~2700 MWh/a (normaalaastale taandatud). Kui on véimalik liita veel tdiendavalt
tootmishooneid/uldkasutatavaid hooneid, oleks soojuse tarbimine 3350 MWh/a
(normaalaastale taandatud). Soojuskoormuse kestusgraafiku alusel on baaskoormuse
katmiseks moistlik valida kuni 850 kW voimsusega katel (arvestades rajatava
kaugkittevorgu suhteliseks soojuskaoks ~13%).

Hinnanguliselt on Libatse kiilas kokku vaja rajada ~1100 jm kaugkuttetorustikku. Soojuse
tarbimine jooksva meetri kohta on arvutuslikult 3,05 MWh/jm, mida vdib lugeda
jatkusuutlikuks kaugkuttevorguks. Kaugkittele Ulemineku voib jagada etappideks, kuna
investeering on suur:

| etapp

1. Pelletil tootava ajutise konteinerkatlamaja (0,5 MW)* paigaldamine Libatsesse,
kaugkuttevorgu rajamine (tassikaod ~13%) ja esimeste kaugkittetarbijate liitmine
kaugkuttevorguga; Projekti maksumus on hinnanguliselt 153 000 eur (KM-ta) ja
soojusenergia hind oleks (ilma laenu v6tmata) ~99 eur/MWh (KM-ta).

*ajutine pelletil tootav katlamaja katab Libatse kiila soojusvajaduse kuniks tekib vajadus véimsama hakkpuidul
té6tava katlamaja jérele.

2. kaugkuttepiirkonna moodustamine, soojuse hinna fikseerimine ja kooskdlastamine
(kahe- voi mitmekomponendiline) Konkurentsiametiga;
3. Hoonete energiatohususe tGstmise vajalikkuse jatkuv propageerimine.

Il etapp

1. Libatse kiila koikide potentsiaalsete tarbijate (peamiselt kortermajad) liitmine
kaugkuttevorguga ja selleks vajaliku torustiku vdlja ehitamine (trassikaod ~13%).



Projekti maksumus on hinnanguliselt 100 000 eur (KM-ta) ja soojuse hinnaks
kujuneks (ilma laenu votmata) ~88 eur/MWh (KM-ta).

Il etapp

1. Libatse kiila uue hakkpuidul té6tava katlamaja (0,85 MW) rajamine koos kiituselaoga
ja tdiendavate vOimalike potentsiaalsete kaugkuttetarbijate liitmine
kaugkittevorguga (trassi kaod ~13%);

2. Uurida toetuste saamise vdimalusi uue katlamaja rajamiseks.

Projekti maksumus on hinnanguliselt 1,13 min eur (KM-ta) ja soojuse hind oleks
(eeldusel, et saab liidetud koik potentsiaalsed tarbijad) ~84 eur/MWh (KM-ta). Kui
on voimalik liita veel voimalikke tarbijaid (tootmis- ja lildkasutatavad hooned), voib
hind olla veelgi madalam.

40% toetuse saamise korral on eeldatav soojuse hind potentsiaalsete tarbijate
liitumisel ~62 eur/MWh (KM-ta).

Koik hinnad on hinnangulised ja tegelik maksumus selgub peale projekti tdpsustamist,
tellimist ja ehitushanke ldbiviimist. Kiituse ja investeeringumaksumuse kallinemisel
soojuse hind tarbijale, vorreldes siin esitatuga, touseb.

Vaga oluline on kaugkitte puhul silmas pidada, et toimiva ja efektiivse kaugkitte tagamiseks
on oluline vilistada paralleeltarbimist.

e B. Teise alternatiivina on lokaalkittel jatkamine soojuspumpasid/pelletikatlaid
kasutades.

Lokaalkiittega hoonete soojusega varustamise jatkamine on otstarbekas juhul, kui
kaugkiite osutub majanduslikult ebaefektiivseks ning ei ole jatkusuutlik. Lokaalkittele
jaamisel jatkatakse oma seniste kiitmisviisidega kuni seadmete amortiseerumiseni. Uute
lahenduste leidmisel on kindlasti mdistlik kaaluda variante, mis oleksid piisavalt
automaatsed ja tookindlad.

Arengukavas analuusiti kahte lokaalkutte varianti (~*250 MWh/a soojustarbega hoone naitel):

1. 100 kw pelletikatlaga kitteslisteemi (koos ettevalmistuse ja
projekteerimismaksumusega) oletatav. maksumus on ~25000 eurot (KM-ta).
Soojuse hind oleks laenu votmise korral ~76 eur/MWh (KM-ta).

2. 84 kW G&hk-vesi soojuspumba paigaldamisel on oletatav maksumus ~25 000 eurot
(KM-ta) ja soojuse hind oleks laenu votmise korral ~62 eur/MWh (KM-ta).

Hinnad (elekter, kitused, seadmed, ehitus jm) ja laenu saamise tingimused (peamiselt
intress) on hinnangulised ja voivad igal aastal muutuda.



1. Piirkonna iseloomu

stus

1.1. Libatse kila asend, rahvastik ja ettevotlus

Libatse kila asub P6hja-Parnumaa valla loodeosas (vt joonis 1), Tallinn-Parnu-lkla maantee
dares ja jaab 6 km Parnu-Jaagupist Tallinna poole. Libatse kiila sai alguse ~1930. aastal, mil
Kaelase ja Roodi mdisale kuulunud talumaadest moodustati Libatse mdis (Wildenau).
Aastatel 1949-1992. asus Libatse kiilas kolhoosi kontor ,Edasi” (tdnasel pdeval Wildenau

turvakodu; vt joonis 2).
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Pdhja-Parnumaa valla haldusterritooriumi suurus on 1010,1 km?2 ja keskmiselt on elanike
tihedus 7,89 inimest Uhe ruutkilomeetri kohta. Peaaegu veerand valla rahvastikust on
vanemad kui 65 aastat, laste ja noorukite osakaal jadb alla 20% ja to6ealised inimesed
moodustavad 55,29 % valla elanikkonnast.

Libatse kiilas elas 2022. aasta seisuga valla andmetel 316 elanikku, nendest 149 meest ja
167 naist. Vanuses 0-19 on inimesi 44, vanuses 20-65 on 187 ning vanuses 66+ on 85
inimest. Aastatega on paraku elanike arv kilas vahenenud, kuna noored lahkuvad ja
suremus on sundidest suurem. Kuigi kilas on mitmeid aktiivselt tegutsevaid ettevotteid,
milledest enamus on puidutdostusele orienteeritud, puudub kilas kool ja ka vaba aja
veetmiseks on vOimalusi viahe. Positiivse nllansina saab vélja tuua selle, et tdna tegutseb
Libatses lasteaiarihm Naksitrallid.

Maksumaksjate keskmine arv vallas on alates 2020. aastast langenud ja olnud paaril viimasel
aastal olnud 3500-3600 maksumaksja juures. Pohja-Parnumaa valla té6turusurveindeks oli
2021. aastal 0,59 ja eelmisel aastal 0,62 (vt tabel 1). Kui t66surveindeks on thest vaiksem,
langeb jargmisel kimnendil vanuse tottu potentsiaalselt t66turult valja rohkem inimesi kui
turule siseneb, seega on elanikkond vanemapoolne ja on oht tédjoupuuduse tekkimisele.

Table 1. Demograafiline té6turusurve indeks

Demograafiline 2020 2021 2022 2023
tooturusurve indeks
Pohja-Parnumaa 0,59 0,59 0,59 0,62
Eesti (tervikuna) 0,85 0,86 0,87 0,9

Registreeritud to6tute arv PGhja-Parnumaa vallas on kdesoleval aastal nditamas téusutrendi,
2024. aasta jaanuarikuu seisuga oli vanuses 16-24 t66tute arv 38, vanuses 25-54 oli see 178
ja vanuses 55 ja enam oli see 72. Tabelis 2 on toodud (ilevaatlik info registreeritud téotute
kohta aastatel 2020-2023 P&hja-Parnumaa vallas. T66tuse maar oli vallas 2022. a I6pus 5,5%
ja kogu Eestis 7,7%.

Table 2. Registreeritud téotud

Registreeritud 2020 2021 2022 2023
té6tud (jaanuarikuu
seisuga)
Pohja-Pdarnumaa 254 345 247 261

Parnumaa keskmine brutokuupalk on aastatega vahehaaval tdusnud; 2020. aastal oli see
1147 eurot, 2021. aastal 1280 ja 2022. aastal 1371 eurot, jaades siiski alla natuke alla kogu
Eesti keskmisele palgatulule.

Kokkuvottes voib prognoosida, et Libatse kiila demograafiline olukord aastatega halveneb,
mis omakorda tdhendab, et vaheneb maksumaksjate hulk. Seega on oluline, et vald arvestab
otsuste vastuvotmisel elanike kahanemise ja sellest tingitu olukorraga kohanemisega.



Ariregistri andmete kohaselt oli 2023. aasta 27. martsi seisuga Pdhja-Pdrnumaa vallas
registreeritud 1433 ettevotet, sealhulgas aktsiaseltse 8, osalhinguid 808,
mittetulunduslikke Ghinguid 129, sihtasutusi 3, taistihinguid 3, tulundusuhistuid 12,
usalduslihinguid 10, fuusilisest isikust ettevotjaid 216, korterithistuid 216,
maaparandusiihistuid 2 ja kohaliku omavalitsuse asutusi 26.

Suurimad ettevotted, mis panustavad kohalikku ettevotlusesse ja pakuvad elanikele t66d, on:

1) Boardic Eesti OU, mis tegeleb puidu esmatddtlemisega (sh puittaara ja -aluste
tootmine);

2) Libace OU, mis tegeleb pakendamisega

3) Matti & Puit OU, mis tegeleb eritellimusel méobli tootmisega.

4) Termopuit OU, mille pdhitegevuseks on puidu kuivatamine ja keemiline té6tlemine
(sh immutamine).

5) Woodbright OU, mis tegeleb puittoodete tootmisega.

Majanduses on aga killaltki keerulised ajad, mis seab vaikese piirkonna ettevotted
rasketesse olukordadesse. Lisaks jatkub sdjaline tegevus Ukrainas.

1.2. Ulevaade valla arengukavadest ja arengusuundadest

P&hja-Parnumaa vallas on joustunud 28.08.2023 ,Pdhja-Parumaa valla arengukava aastani
2030 ja ,,PGhja-Parnumaa valla eelarvestrateegia 2024-2028"“.

Arengukava kohaselt keskendub vald noortele peredele ja ettevotetele atraktiivsemaks
muutumisele. Valla jaoks on prioriteetne fokusseerida tegevused suunal, mis tagaks valla
elanike, maksumaksjate arvu kasvu.

Valla neli peamist arengusuunda on:

1. elukeskkonna sailitamine ja parendamine;

2. ettevotlikkust soodustav keskkond;

3. kvaliteetne, kaasaegne ja optimeeritud haridus- ja kultuuriasutuste koostoovork;
4. kvaliteetne ja optimaalne heaolu- ja sotsiaalteenuste vork.

2022 ja 2023. aastal vaadati (ile valla omandis olev kinnisvara, et leida lahendused kasutuses
mitteolevate hoonete tuleviku osas ning planeeriti kasutuses oleva kinnisvara
reorganiseerimine. Hoonete kontekstis on oluline fookus energiatGhususel. Avalike teenuste
osutamisel nullenergia hoonete suunas liikkumine on vallale oluline kokkuhoiupunkt.

Valla kliima- ja energiavaldkonna tegevused perioodil 2024-2028 on jargmised:
| Energeetika

1. Menetleda taastuvenergiaplaneeringuid.

2. Viia kaugkiittesiisteemid pikemas perspektiivis lile biokiitustele.

3. Menetleda biotehaste detailplaneeringuid.

4. Maaratleda suuremate pédikeseparkide rajamise Uldised tingimused
Uldplaneeringus.

5. Koostada margalade taastamise naidisplaneering turbaalade kasutuseks ja CO2
sidumiseks WaterLANDS projekti raames Lavassaares. Laiendada selle pilootprojekti
najal margalade taastamist.

6. Luua tuuleparkidest eraldi Ghendused omatarbeliseks elektrienergia kasutamiseks.
Leppida arendajatega kokku lepingute tingimused.



Il Taristu, hooned ja liikuvus

Hooned

1. Rekonstrueerida koolid ja lasteaiad (CO2 vdhendamine, teha pelletikiittele voi
teistele kiitteliikidele Gilemineku tasuvuse hinnang).

2. Rekonstrueerimiste kaigus minna CO2 emiteerivatelt fossiilsetelt kiitustelt iile
taastuvkiittele.

3. Hinnata ja korrastada munitsipaalhoonete kasutust.

4. Taotleda riigilt renoveerimistoetuse tingimuste tapsustamist madalama
kinnisvarahinnaga piirkondadele. Soodustada jarkjargulist renoveerimist ja
paikeseparkide rajamist.

5. Noustada ja toetada korterithistuid korterelamuid energiatéhusamaks
renoveerima (info levitamine). Korraldada vallavalitsuse ja SAPA initsiatiivil
renoveerimiskoosolekuid. Aidata elanikel korterelamute ja vaikeelamute toetuse
jaoks vajalikke tehnilisi konsultante leida.

Liikuvus

1. Rajada kergliiklusteed vastavalt arengukavale.

2. Rajada Vandra bussijaam koostéds PUTKiga

3. Rajada ootepaviljone koos valgustuse jm taristuga.

4. Remontida ja rajada kdnniteid Vandras, Parnu-Jaagupis ja Tootsis.

5. Integreerida koolibussiliinid PUTKi liinivérku. Seniks viia l1abi hange koolibussiliinide
teenusele.

6. Kasutada valla sdidukipargis madalaheitelisi autosid, sh elektriautosid.

7. Rajada elektrilaadimispunkte avalike hoonete juurde ja keskuskohtadesse.

Il Ringmajandus ja biomajandus

1. Arendada edasi Vandra, Parnu-Jaagupi jaatmejaamu ja jaatmepunkte.

2. Levitada oskusteavet siidri jm mahlatootmise jadatmete kaitlemiseks (kompostida
kohapeal). 3. Hankida kiirkompostreid.

4. Hankida tekstiilikonteinereid.

IV Maakasutus ja planeerimine
1. Kehtestada uus tldplaneering (2023 | pa), seades lildised tingimused
tuuleparkidele, pdikesejaamadele jt energiarajatistele.
2. Tapsustada uldplaneeringus rohevorgustiku kasutustingimusi, sh RB koridori
Ookoduktide rajamiseks.
3. Koostada néidisplaneering Lavassaares WaterLANDS projekti raames ning
rakendada metoodikat ja lahendusi turbamaardlates. 4. Integreerida erinevaid
taastuvenergiarajatisi, et valtida uute planeeringute vajadust ja arendamise viivitusi
menetlustes.
5. Arendada edasi kraavidega sadevete drajuhtimist elamualadel (imbvaéljakute
vOimalus).

V Kliimamuutustega kohanemine
1. Tagada varuveevarustus vee-ettevotte MAKO generaatoritega.
2. Tosta inimeste teadlikkust kliimariskide osas.




2. Soojusmajanduse olukord
2.1. Soojuse tootmine Libatses

Libatse kiilas on tana kdik elamud ja tootmishooned lokaalkittel vdi kohtkittel ehk iga
hoone omanik (voi nende poolt volitatud haldusettevdte) vastutab ise soojuse tootmise ja
sisteemide korrasoleku eest. Peamiselt on kasutusel puitpdhisel ja vedelkiitusel toimivad
katlad, samuti kasutatakse elektrit ja vahesel maaral ka soojuspumpasid (6hk-vesi, 6hk-0hk).
Eramutes on valdav puitkiituste kasutamine ahjudes ja pliidi all. Tapsemad andmed
kasutatavate kiituse koguste kohta on teadmata, samuti toodetud soojuse hulgad.

2.2. Soojuse tarbijad Libatses

Tabelisse 3 on koondatud kortermajad, lasteaed-raamatukogu ja kauplus kui ihed peamised
lokaalkatlamajade baasil soojuse tarbijad Libatse kilas. Tabelis 3 on dra toodud ka nende
hoonete Uldine seisukord. Positiivse asjaoluna saab valja tuua selle, et enamus kortermajasid
on taielikult renoveeritud (vt joonis 3) ja need, mis on veel rekonstrueerimata, planeerivad
seda ldhiajal teha. Ehitusregistris oleva info alusel on tabelis 3 toodud ka hoonete
energiaklassid, kuid ndib, et need on enne rekonstrueerimist maaratud ja ei ole peale
rekonstrueerimistoid uuendatud.

Tabel 3. Libatse kiila lokaalse soojuse tarbijad ja nende hoonete seisukord

Hoonete seisukerd (kas on renoveeritud)

Tarbija Ehituse aasta Korruste arv [ Maht m3 Kdetav pind m2 Katus Fassaodid/otsad |  Aknad Sokkel Energiakiass
Kooli 3 1988 2 8575 2217,5 jah C
Libatse keskus 1 (12 krt) 1968 2 3070 814,8 jah e jah ]

Libatse keskus 2 (12 krt) 1971 3 3138 B864,4 jah jah jah jah

Libatse keskus 3 (12 krt) 1874 3 3914 1050,2 jah jah jah jah

Libatse keskus 4 (12 krt) 1977 3 3972 1049,3 jah jah jah jah

Libatse keskus 5 (12 krt) 1979 3 3787 953,4 jah jah jah jah

Libatse keskus 6 (12 krt) 1980 3 3639 947,2 jah jah jah jah G
Libatse keskus 7 (12 krt) 1981 3 3810 494,8 jah jah jah jah

Libatse keskus 8 (18 krt) 1983 3 5959 1545,4 jah jah jah jah

Libatse keskus 9 (18 krt) 1986 3 5939 1570,1 jah jah jah jah D
Libatse keskus 10 (24 krt) 1990 3 8320 2178,1 jah jah jah jah E
Libatse tee 11 (Turvakodu) 1975 1 7053 1244,5 jah osaliselt jah osaliselt F
Pottula tee 4 1968 1 1860 362,5 _ _ _ _
(tootmishoone) jah jah jah jah

Libatse tee 1 (kauplus) 1978 1 1979 452,6 jah jah jah jah
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Joonis 3 Valik Libatse kiila lokaalkatlamajade baasil tarbijaid (fotod: T.Aavik)

Libatse kulas paiknevad kortermajad kompaktselt kiila keskmes koos. Kiila darealadel asuvad
ettevotete to0stushooned, pood ja raamatukogu-lasteaed.

2.3. LokaalkUtte eelised ja puudused

Lokaalkiite on majanduslikult mdistlikum piirkonnas, kus soojuse tarbijad paiknevad
teineteisest kaugel. Lokaalkitte eeliseks vdib lugeda asjaolu, et soojusallikas kuulub soojuse
tarbijale ehk on vahetu kontroll ja lilevaade soojuse tootmisest. Puuduseks aga saab tuua
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vdlja selle, et ollakse vaga tundlikud hinnamuutustele kituseturul ja asenduskituse
kasutamine on keeruline vdi suisa vdimatu. Samuti pusib (ihe tootmisseadmega opereerides
varustuskindluse risk, kuna avariiolukorras ei ole alternatiivset lahendust soojusvajaduse
katmiseks. Sageli unustatakse lokaalseid kitteseadmeid ise hooldada ja kulude kokkuhoiu
mottes ei soovita hooldusfirma teenuseid tellida. See viib sageli seadmete kasutegurid
optimaalsest madalamaks ja kitteseadmete eluiga vOib oluliselt liheneda. Lisaks tuleb
lokaalkiitte piirkonnas arvestada ka mitmete kitteallikatega kaasneva suurenenud &hu
saastega inimtegevuse piirkonnas, peamiselt peenosakeste probleemiga, milledel on oluline
madju inimese tervisele.

2.4, KUtuse hinnad

Kuna Libatse kiila soojusega varustamine on suuresti planeeritud puitpdhistele kitustele,
keskendutakse aruandes peamiselt energiapuidu hindadele.
Laiaulatuslik sdda Venemaa ja Ukraina vahel ning energiakriisi tekkimine Euroopas, on
paisanud segi ka puiduturu ning toonud kaasa arvestatava volatiilsuse ja ebakindluse
hindades, samas on kasvanud vajadus energiapuidu jargi. Energiapuidu (eriti puitpelletite)
muiilimisel-ostmisel on tegemist sisuliselt maailmaturu hinnaga, mida mdjutavad teiste
energiakandjate hinnad. Eestis kujundavad hinda nii elektritootmine, soojuse tootmine
koostootmisjaamades ja katlamajades, aga kindlasti ka puitgraanulite tootjad. Samas on tdna
puidutoostuses keerulised ajad (vt joonis 4 ja joonis 5), kuna majandus langeb ja ehitusturu
kahanemine peegeldub Uimarpuiduturult tagasi.
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Joonis 4 Erametsapuidu hinnad (eur/tm, KM-ta) suuremate ettevétete I6pplaohindade alusel
2018-2023 (info: Erametsaliit)
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Joonis 5. RKM puiduhinnad vahelaos (eur/tm, KM-ta) 2018-2023 (info Erametsaliit)

Nii okas- kui lehtpuupalkide hinnad on langenud, samas paberipuidu sordid ja kiittepuidu
hinnad on kallinenud. Kittepuidu hind tdusis 2023. aasta kolmandas kvartalis ja joudis
septembris tasemele 48,87 eur/tm. Kodutarbijale lisandus eeltoodud hinnale veel kdibemaks
20%, mis teeb I8pphinnaks 58,64 eur/tm. Ka pelleti hind on pigem tdusutrendis ja tdna vdib
turuhind olla vahemikus 200...220 eur/t (KM-ta). Suures pildis on ka paaril viimasel aastal
hakkpuidu hind t6usnud (vt joonis 6), alates 2023. aasta kevadest on ndha mdningast
langustrendi hinnas. Kuna turg on muutlik, jadb hakkepuidu hind keskmiselt vahemikku
17..20 eur/puistekuupmeeter (KM-ta). Kutusehindade puhul tuleb muidugi tarbijatel
arvestada ka lisanduva transpordikuluga.
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Joonis 6. RMK hakke I6pplaohind (eur/puistekuupmeeter; KM-ta; allikas: RMK)

Kui vaadata, mida on ka nafta hind viimase aastaga teinud, siis on ndha ka siin tdusu; 2023. a
Il kvartalis tdusis nafta hind 12,5%. Samal ajal tugevnes dollar euro suhtes 0,1% ning
kiittepuit kallines 2,7%. Tanu nafta hinna olulisele tdusule ja dollari mdningasele
tugevnemisele ja vaatamata kittepuidu kergele kallinemisele on puidu konkurentsivéime
nafta suhtes arvestatavalt tdusnud. Maagaasi hind jatkas 2023. aasta Il kvartalis langemist,
siis nlilid kaesoleva talve ldhenedes hakkas see tdusma, kuid vorreldes eelmise aastaga on
hind peaaegu neli korda odavamaks muutunud.
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Gaasi hinnal on samuti vaga tugev moju Euroopa energiaturule ja seeldbi ka energiapuidu
noudlusele ning hinnale.

CO, keskmine hind oli 2023. aasta Ill kvartali 83,94 eur/t, mis tdhendab 2% odavnemist
vorreldes teise kvartali keskmise hinnaga ja 5,8% kallinemist vorreldes 2022. aasta Il kvartali
keskmise hinnaga. CO2, hind omab mdju fossiilsete kituste kasutamisele ja seeldbi ka
energiapuidu hinna konkurentsivoimele. 2024. aastal on CO; hind hakanud jalle langema
kuni ~50 €/t.

3. Soojusvarustuse voimalikud arengusuunad ja energiasaast

Tanane Eesti energiamajandus keskendub (iha enam taastuvenergia osakaalu
suurendamisele, ldahtudes seejuures ka kliimaneutraalsuse ja keskkonnasaastlikkuse
pohimotetest. Kuna kaesoleval hetkel on Libatse kiila soojusmajandus (les ehitatud
lokaalkiittele, mis baseerub nii fossiilsetel kui ka puitpdhistel kiitustel, on mdistlik antud
arengukava raames vaadelda soojusvarustuse alternatiividena vdimalusi, mis toetaks ainult
taastuvate energiaallikate kasutamist.

Kuna kilas paiknevad tarbijad (eriti kortermajad) lahestikku, kasitletakse arengukavas (ihe
alternatiivina kaugkittele Gleminekut. Toimiva ja efektiivse kaugkiitte tagamiseks on oluline
valistada paralleeltarbimist. Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda, kus kaugkittele
lisaks saab tarbija soojust ka teisest, lokaalsest, allikast (nt 6hk-6hk soojuspump korteris).
Seega on oluline mdista, et kaugklttepiirkonna loomisel vahendab paralleeltarbimine
kaugkittevorgus midldava soojuse mahtu ja seega tdusevad kulud, mis omakorda mdjutab
soojuse hinda tarbijatele (hind kasvab).

Teise variandina saab vaadelda lokaalkittega jatkamist, rakendades selleks soojuspumpasid
(6hk-vesi). Maasoojuspump eeldaks piisava maa-ala olemasolu, mida antud kiilas vajalikus
mahus ei nai olevat.

Kokkuvdtvalt vaatleme antud arengukavas jargmiseid stsenaariume:
e kaugkittele tileminek
e |okaalklttega jatkamine, nt soojuspumpasid/pelletikatlaid kasutades.

Samuti on oluline pddrata tdhelepanu energiatéhususele hoonetes ja energia tootmises.
Selleks, et vahendada energiatarvet hoonetes, tuleb neid terviklikult renoveerida. Tervikliku
renoveerimise all moistetakse Uldiselt:

e koikide piirete soojustamist (seinad, sokkel, katus, pé6ningu pérand jne),

e vanade (st ndukogudeaegsete hoonete ehitamise ajal paigaldatud voi juba ka
vahetatud kuid amortiseerunud ja ebakvaliteetsete) akende asendamist kaasaegsete
kahe- voi kolmekordse klaaspaketiga akende vastu,

e vanade valisuste asendamist kaasaegsete soojustusega ustega,

e termostaatventiilidega kahetorusisteemi paigaldamist (soovi korral koos
individuaalse kuttekulujaotamise silisteemiga),

e vajadusel soojussGlme uuendamine (nt automaatika kaasajastamine vOi
plaatsoojusvahetite paigaldamine),

e liiniseadeventiilide paigaldamist ja kiitteslisteemi hiidraulilist tasakaalustamist,

e kiittetorustiku isoleerimist keldris mineraalvillast torukoorikuga,
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e ventilatsioonislisteemi uuendamist, nt varskebhuavad vOi soojustagastusega
ventilatsioonisiisteemi rajamist (véimalikud erinevad lahendused, mis soltuvad
hoonest, tellija soovist jne).

Taielik renoveerimine voib sbltuvalt hoonest olla erinevate meetmetega, kuna iga objekt on
iselaadi ning voimalused ja pdhjendatud vajadus meetmete rakendamiseks on varieeruvad.
Libatse kilas on enamus kortermaju renoveeritud, kuid on ka hooneid, mis vajavad
korrastamist. Lisaks tehnilistele lahendustele on véimalik sddstu saavutada ka
tarbimiskultuuri  muutes (nt radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele
temperatuurile (ruumidhu temperatuuri tuleks hoida vahemikus 21-22° C), valgustite ja
muude elektritarvitite valjaliilitamine, kui neid ei vajata, ruumide (ileventileerimise valtimine
jm).

Energiasdadstu meetmete rakendamise tulemusel hoone soojuse tarbimine vdheneb ja
sisekliima paraneb. Renoveerimisel on vaga oluline kaasata omanikujarelevalvet ja nduda
teostatud toddele garantiid. Teoreetiliselt voib hoone energia 16pptarbimine vaheneda kuni
50 - 60% ning primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise kasutegurist veelgi
suuremal maaral. Tanu sellele vahenevad ka heitmete kogused, mis energia tootmisel
keskkonda satuvad.

3.1. KaugkUtte perspektiiv

Kaugklitte kasutamisele votmiseks on vaja vallavalitusel moodustada ja kehtestada
kaugkuttepiirkond vastava kohaliku omavalituse maaruse vastuvdtmisega valla volikogus.
Soojuse tootmist ja jaotamist saab korraldada eraldi juriidiline isik (vajadusel koost6ds
vallaga), kes miilb kaugkitte soojusvérgu kaudu soojust nii eratarbijatele kui ka teistele
juriidilistele isikutele, kes jaavad kaugkuttepiirkonda. Kaugkittega saab tagada stabiilsema
soojuse hinna ja varustuskindluse soojuse tootmisel, kuna véimaldab kasutada mitut kitust
(sh kohaliku paritoluga kiitust). Kaugkitte hinna lle peab kontrolli Konkurentsiamet, mis
valdib soojusettevdtjal saada pohjendamata tulu. Keskkonnakaitselisest seisukohast on
kaugkutte eeliseks ka see, et madala kvaliteediga kiituse kasutamisel on véimalik kontrollida
heitmete ja saasteainete emissiooni atmosfaari, vette ja pinnasesse, kasutades vajadusel
suitsugaaside puhastust, lisaks jaotuvad heitmed Uhtlasemalt suuremale piirkonnale ja
seet6ttu on dhukvaliteet tarbijate vahetus laheduses parem.

Kaugktitte kasutamisel on ka omad puudused, milledeks on naiteks seadmete kdrge hind,
mis teeb tasuvusaja pikaks, ja soojusallika kehvem manoéverdusvdoime ning aeglane
kdivitamine (vOrreldes vaikese lokaalkatlaga). Suureks ohuks on ka tarbijate valjalangemine
(eriti on see oht vdiksemates maapiirkondades, kus elanike arv vaheneb), kuna see mojutab
soojuse hinda.

Kaugktlitte perspektiiv seisneb tdna tohusas ja efektiivses soojuse tootmises ning tlekandes
tarbijate tiheda paiknemise korral. Mida rohkem ja kompaktsemalt asetsevad tarbijad, seda
jatkusuutlikum on kaugkiitte toimimine. Selline olukord valitseb ka Libatse kila
korterelamute piirkonnas.

3.1.1. Libatse klla potentsiaalsed kaugkUttetarbijad

Lokaalkittelt tGleminek kaugkiittele tdhendab kaugkiittepiirkonna maaramist ja eeldab, et
maksimaalselt k&ik kompaktselt koos asetsevad Libatse kila hooned liidetakse
kaugkittevorguga.

15



Tabel 4. Libatse kiila potentsiaalsed kaugkiittetarbijad

Arvutuslik sooja
) Arvutuslik e e e Soojuse tarbimine, | Arvutuslik socja tarbaves Arvutuslik soojuse
Tarbija Maht m3 Koetav pind m2 | MWh/aastas tarbevee vajadus, tarbimine sooja
kiittevBimsus, kW | tarbimine, MWh/a tootmisvBimsus,
(normaastal) I/p; I/{m2*a) o vee jacks, MWh/a
Kooli 3 8575 22175 175 450 520 1020050 26 23
Libatse keskus 1 (12 krt) 3070 B14,8 65 150 173 1350 33 29
Libatse keskus 2 (12 krt) 3138 8644 65 150 173 1350 33 25
Libatse keskus 3 (12 krt) 3914 1050,2 75 200 231 1350 33 9
Libatse keskus 4 (12 krt) 3972 1049,3 75 200 231 1350 33 29
Libatse keskus 5 (12 krt) 3787 9534 70 200 231 1350 33 25
Libatse keskus 6 (12 krt) 3639 947,2 70 200 231 1350 33 9
Libatse keskus 7 (12 krt) 3810 4948 75 200 231 1350 33 29
Libatse keskus 8 (18 krt) 5559 15454 120 240 277 2025 49 43
Libatse keskus 9 (18 krt) 5939 1570,1 120 240 77 2025 49 43
Libatse keskus 10 (24 krt) 8320 2178,1 165 450 520 2700 6,6 58
Libatse tee 11 {Turvakodu) 7053 1244,5 140 340 393 647140 15 13
Arvutuslikult
kokku 1215 3020 3488 44 382
Kogu vajalik
vaimsus, kW 1259

Tabelis 4 on esitletud potentsiaalsed kaugkittega liituda soovijad. Arvutuslikult on kogu
soojuse tarbimine normaalaastale taandatuna kokku ~3500 MWh/a (normaalaasta hoone
kiitte soojusvajaduse arvutamiseks on kasutatud tasakaalutemperatuuri 18°C). Lisaks
soojuse tarbimisele on otstarbekas tagada ka soe tarbevesi, siis arvutuslikult on kogu vajalik
vOimsus ~1260 kW. Vottes arvesse, et hoonete energiatohusust parandatakse, siis
téendoliselt on kogu vajalik voimsus monevorra viiksem (max 950 kW; hinnanguliselt on
kogu vajalik soojuse tarbimine koos sooja tarbeveega ~2700 MWh/a).

Véimaldamaks stabiilsemat soojuse hinda kaugkittetarbijatele, on oluline liita kdik
vOimalikud potentsiaalsed liitujad kaugkUlittevérguga. Tabelis 5 on esitatud lisaks eelmainitud
vOimalikele tarbijatele ka tootmishooned, kelle omanikel oleks huvi kaugkittega liituda.
Sellisel juhul oleks arvustuslikult normaalaastale taandatud soojuse tarbimismahu kuitteks ja
sooja tarbevee tootmiseks ~4350 MWh/a (hinnanguliselt kogu vajalik vGimsus oleks
~1600 kW), kui arvestada energiatohususmeetmete rakendamist, on eeldatav hoonete
soojuse tarbimismaht kiitteks ja sooja tarbevee tootmiseks 3350 MWh/a (kogu vdimsus
oleks hinnanguliselt ~1100 kW).

Table 5. Libatse kiila potentsiaalsed ja voimalikud kaugkiittetarbijad

Arvutuslik sooja
) Arvutuslik el g Soojuse tarbimine, | Arvutuslik socja tarbeves Arvutuslik soojuse
Tarbija Maht m3 Kéetav pind m2 _ MWh/aastas tarbevee vajadus, tarbimine sooja
kiittevBimsus, kW | tarbimine, MWh/a tootmisvdimsus,
(normaastal) I/p; If{m2=a) o vee jacks, MWh/a
Kooli 3 8575 2217,5 175 450 520 1020050 2,6 23
Libatse keskus 1 {12 krt) 3070 814,8 65 150 173 1350 3,3 29
Libatse keskus 2 {12 krt) 3138 B864.4 65 150 173 1350 33 29
Libatse keskus 3 {12 krt) 3914 1050,2 75 200 231 1350 33 29
Libatse keskus 4 (12 krt) 3972 10459,3 75 200 231 1350 3.3 29
Libatse keskus 5 (12 krt) 3787 953,4 70 200 231 1350 3,3 29
Libatse keskus 6 {12 krt) 3639 547,2 70 200 231 1350 3,3 29
Libatse keskus 7 {12 krt) 3810 454,8 75 200 231 1350 3,3 29
Libatse keskus 8 (18 krt) 5959 15454 120 240 277 2025 4.9 43
Libatse keskus 9 {18 krt) 5939 1570,1 120 240 277 2025 49 43
Libatse keskus 10 (24 krt) 8320 2178,1 165 450 520 2700 6.6 58
Libatse tee 11 (Turvakodu) 7053 1244,5 140 340 393 647140 1,5 13
Pottula.tee 4 1860 362,5 110 127 23200 0.4 4
(tootmish ) 35
R T 15487 2063 700 808 132032 2,5 22
ol) 290
Libatse tee 1 (kauplus) 1979 452,56 40 120 139 28966 0,5 5
Arvutuslikult
kokku 1580 3950 4562 47 412
Kogu vajalik
wvBimsus, kW 1627
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3.1.2. Libatse kila soojuskoormuse kestusgraafik

Soojuskoormuse kestusgraafik naitab, kui mitu tundi aastas kestab kindla soojusvdoimsuse

noudlus kaugkittevorgus ning on aluseks soojuse toomise planeerimisel.
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Joonis 7. Libatse kiila soojuskoormuse kestusgraafik (potentsiaalsed kaugkiittetarbijad)

Graafiku koostamisel voeti aluseks Libatse kiila normaalaastale taandatud arvutuslik soojuse
tarbimismaht kiitteks ja tarbevee soojendamiseks (potentsiaalsete kaugkittetarbijate
korral), milleks on 2700 MWh/a ning siinkohal on ka arvestatud energiasdadstumeetmete
rakendamisega tarbijate juures. Joonisel 7 on toodud Libatse kiila soojuskoormuse
kestusgraafik, mille pdhjal vdiks soovitada baaskoormuse katmiseks 550...650 kW
vOimsusega katelt, arvestades ka rajatava kaugklttevdrgu suhtelise soojuskaoga ~13%.

Kui loodava kaugkittevorguga onnestuks liita potentsiaalsetele tarbijatele lisaks kdik
vOimalikud kaugkuttetarbijad (vt tabel 5), oleks arvustuslikult normaalaastale taandatud
soojuse  tarbimismahu kitteks ja  tarbevee  soojendamiseks 3350 MWh/a
(energiatdohususmeetmete rakendamisel). Soojuskoormuse kestusgraafiku (vt joonis 8)
pohjal vOib soovitada baaskoormuse katmiseks, arvestades rajatava kaugkiittevorgu
suhteliseks soojuskaoks kuni 13%, ~850 kW vGimsusega katelt.
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Joonis 8. Libatse kiila soojuskoormuse kestusgraafik (potentsiaalsed ja voimalikud tarbijad)

3.1.3. Katlamaja ja kaugkUttevork

Soojusvarustuse toimivuse ja jatkusuutlikkuse tagamiseks on oluline lisaks potentsiaalsetele
tarbijate liitmisele kaugkittevorguga planeerida piisava voimsusega katlamaja. Lisaks peab
olemas olema katlamaja rajamiseks ka sobilik maa-ala (arvestades infrastruktuuri, tarbijate
lahedust jne).

PShja-Parnumaa valla sdnul on olemas potentsiaalne asukoht katlamaja rajamiseks (vt joonis

9, tahistatud kollase ringiga) ning on moeldud kaugkittepiirkonna loomisele (vt joonis 9,
tahistatud punase joonega).
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Joonis 9. Libatse kiila kaugkiittepiirkond (punase joonega téhistatud) ja katlamaja asukoht
(kollase ringiga tdhistatud)

Varasemalt vidlja toodud energiamaastiku poliitiliste suundumustest lahtuvalt on igati
loogiline eelistada hakkpuidul tootavat katelt katlamaja baaskoormuse katmiseks
(vOimsusega kuni 850 kW). Lisaks katlamajale on vajalik rajada ka hakkepuidu hoiustamiseks
ladu, mille maht vdiks jadda 280..300 m*® juurde. Reservkatlaks ja vajadusel ka tipu
katmiseks on erinevaid lahendusi, naiteks LPG-I voi kergel kiittedlil tootav katel, véimsusega
kuni 850 kW. Hinnanguliselt on selle maksumuseks kokku ~850 000 eur (KM-ta). Kui sinna
juurde lisada veel kaugkittevorgu rajamise maksumus, on projekti kogumaksumus veelgi
suurem, mistdttu on tdenaoliselt mdistlikum Libatse kilas rajada kaugkitteslisteem vilja
mitmes etapis.

Uhe ettepaneku kohaselt on alternatiiv paigaldada esimeses etapis Libatse kiilla ajutine
500 kW konteinerkatlamaja (nt puitpelletitel toéotav) ja ehitada vdlja ~150jm
kaugkittetorustikku esimeste tarbijate liitmiseks kaugkiittevorguga (vt joonis 10,
tahistatud punasega). Selle maksumus on hinnanguliselt 153 000 eur (KM-ta).

19



6301001 w4

Valgu tee 3
A 12 ~h 7 4
£3801 001 100
STy A 188010010408
‘/i“ Libatse n
Pottule te= 4 T 01 e ~ ©
1,0 m¥h h\,, % & i 3801,001 0116
18802 571 (200 o7 mongl ), 198020010085 >
g Libatse tee 11 &
1 0 4 57m’h
8800 001 (208 @ 2 T
\\\ < LID
Qo\ 18802001 0306 N
V’;y e 18801,001:04
18801 001 0486 ma“\dfl
18802-001 0087
s > &
6 mYr.
18802 001 077 ) g‘%ﬁ Y léléerl“se/hZ Libatse 1 *’
mnrv : w36m/h
\( \ \ SRR
m o0t JJ'
nz ’ y
4 / mTRE01 001 0454 \"'
4 m \:«
n“ 43801 0010008
Lnbatseﬁ ’ leaté C \"x
3,6:m%h y 38 m Ih \’,
o ;5 18802 (0* 213 — \
18802.001 011 2. 50rmnd / : :g::g: ::I 4;,\\ Iy
léi:a:s«;ha /~7/ i Etapp IV rosery & \,,
.6 .17 53 i )
R A V/ o 0" 188010010467 \"
,\v,. / e b?ha"ﬁ"{ e’ W
>, N < Mooritsa
S X
Y & ey ..
Libafse'9 / ‘ A 18502 001 08
) /. > O r 7
./ ¥20li 3
& y 7,7mih
18801001 ué* 4 |
402 0010000 g’
dibatse 10 .é” e %
6,6 mh BT mbman Y %
Qe
% S 18802 001 0908 e
Joonis 10 Libatse kiila kaugkiittevorgu ja ajutise konteinerkatlamaja paiknemine
Teise etapi kaigus oleks eesmark tadiendavalt potentsiaalseid tarbijaid liita

kaugkiittetorustikuga (vt joonis 10, tahistatud roosaga), selleks on vaja rajada torustikku
pikkusega ~250 jm ja selle maksumus on hinnanguliselt 100 000 eur (KM-ta). Kui on naha,
et realiseerub ka kolmas etapp, mille kohaselt oleks vaja rajada ~700 jm kaugkuttetorustikku,
hinnangulise maksumusega 280000 eur (KM-ta), tekib tdendoliselt vajadus rajada
hakkpuidul tootav katlamaja koos kituselao- ja reservkatlaga (vt joonis 10, tdhistatud
tumesinisega), maksumusega hinnanguliselt 850 000 eur (KM-ta). Kokku oleks kolmanda
etapi kaugkittevorgu ning hakkpuidul to6tava katlamaja (sh reservkatla) ja lao rajamise
maksumuseks eeldatavalt ~1,13 milj eur (KM-ta).

Joonisel 10 on &ra naidatud helerohelisega ka neljanda etapina reservtorustiku
vdljaehitamist ~150 jm ulatuses (liitmaks Libatse kila poodi ja vOimalikke tuleviku
potentsiaalseid kaugkittetarbijaid), kuid arvestades investeeringu maksumust ja teisalt
teadmatust liitujate osas, ei pruugita seda valja ehitada, vaid tehakse vaid valjavote tulevaste
ehitustdoodde tarbeks.

Soojuse tarbimine jooksva meetri kohta (kokku rajataks kolme etapi peale ~1100 jm
kaugkuttetorustikku) oleks arvutuslikult uues loodavas kaugkiittepiirkonnas 3,05 MWh/jm,
mida voib lugeda jatkusuutlikuks kaugkiittevorguks (Konkurentsiameti hinnangul on
jatkusuutlikud kaugkiittevérgud, kus soojuse tarbimine torustike jooksva meetri kohta aastas
uletab 1,56 MWh/jm).
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Hoonesisese kittesiisteemi rajamise/rekonstrueerimise maksumust on keeruline hinnata,
mistottu seda hilisemas majandusanaliilsis ei arvesta ja see selgub juba peale konkreetse
projekti valmimist.

Ko6ik hinnad on hinnangupohised ja tegelik maksumus selgub peale projekti ldhteiilesande
tapsustamist ja projekti valmimist.

3.2. LokaalkUtte perspektiiv

Libatse kiila hoonetes on tana erinevaid lahendusi hoonete varustamiseks soojusega ning
nende seisukorda antud arengukava raames ei vaadeldud ega hinnatud. Lokaalklttele
jaamisel on soojuse tootmiseks mitmeid alternatiivseid lahendusi ja jargnevalt kasitleme
neist kdige reaalsemaid:

1. Pelletikatel

Kortermajade puhul on véimalik kasutada pelletkatlaid (halupuukatlaga kittelahendus ei ole
maistlik, sest t66joukulud on suured ja kvaliteetsete puude hankimine ja hoiustamine ei
pruugi olla odav) koos etteandeslisteemi ja pelleti mahutiga v6i automaatlaoga, millest
vastavalt kittevajadusele soodetakse pelleteid automaatselt poletisse (koldesse).
Vastupidiselt halupuudega koetavale katlale, kus kiitmise kvaliteet séltub palju kitja
oskustest, ajalistest vdimalustest ja varutud kiituse kvaliteedist, on pelletkatel taielikult
automatiseeritav, kituse kvaliteet kindlustatud ja Uhtlane ning ei vaja kiitjat, kuid vajab
korralist hooldust (s.h tuhakaitlust). Stisteem on suhteliselt vahest t66d noudev: vajalik on
perioodiliselt lisada kiitust katla kdrval paiknevasse mahutisse (mitte sagedamini kui kord
paar nadalas) ja Uks kaks korda nadalas eemaldada tuhka ja puhastada kollet. PGhimotteliselt
on koiki loetletud tegevusi vdimalik automatiseerida ja jatta tegevused firmale, kes tarbijat
kGitusega varustab. Hinnanguliselt on kuni 100 kW pelletikatlaga kittesisteemi (koos
ettevalmistuse ja projekteerimismaksumusega) maksumuseks ~25 000 eurot (KM-ta).

2. Ohk-vesi soojuspump

Pelletikatlamaja asemel on mdeldav paigaldada kortermajale Ohk-vesi soojuspump
(maasoojuspumba paigaldamiseks ei ole Libatse kiilas piisavalt vaba pinda). Soojuspumpade
kasutamisel lokaalkitteks, peaksid hoonesisesed kiitteslisteemid toimima efektiivselt
madalatel kittevee temperatuuridel (soovitavalt pdrandakitte korral, siis madal kittevee
temperatuur), et tagada piisavalt kdrge soojusteguri vadartus ja majanduslik efektiivsus.
Otstarbekas on lahendada vajaduse korral ka kortermaja soojaveevarustus soojuspumba
abil.

Antud juhul votame nditena aluseks (he keskmise suurusega kortermaja (soojuse
tarbimisvajadusega 250 MWh/a), kuhu paigaldataks 84 kW (COP kuni 4,9, aga aasta
keskmine COP~2,5) vBimsusega Ohk-vesi soojuspump ja mahuti koos automaatikaga, oleks
selle hinnanguline investeeringu maksumus ~25 000 eurot (KM-ta).

Lisaks tuleb arvestada, et vOib tekkida vajadus hoonesisese kiitteslisteemi
umberehitamiseks/rekonstrueerimiseks, siis selle maksumust on keeruline hinnata, mistdttu
seda hilisemas majandusanaliilisis ei arvesta ja see selgub juba peale konkreetse
renoveerimise projekti valmimist.

Koik hinnad on hinnangupohised ja tegelik maksumus selgub peale projekti ldhtelilesande
tapsustamist ja projekti valmimist.

21



4. Alternatiivsed lahendused ja majanduslik analtds

Arvutuslikult on Libatse kiilas kaugkitteslisteem kdigi eelduste kohaselt jatkusuutlik,
mistottu on see (ks alternatiivne lahendus Libatse soojusmajanduse arendamiseks. Nagu
eelnevalt on kdesolevas arengukavas toodud, on kaugkiitte puhul daretult oluline kogukonna
toetus ja tahe kaugkittega liitumiseks. Seega leiavad arengukava koostajad, et esmalt on
vajalik valja selgitada Libatse kiila soojatarbijate huvid ja vajadused ning selgitada kaugkutte
kasutamise vOimalusi ja eeliseid. Positiivse vastukaja korral on soovitatavad jargmised
tegevused:

| etapp
4. Pelletil tootava ajutise konteinerkatlamaja (0,5 MW)* paigaldamine Libatsesse,
kaugkittevorgu rajamine (tassikaod ~13%) ja esimeste kaugkittetarbijate liitmine
kaugkuttevorguga;

*ajutine pelletil toctav katlamaja katab Libatse kiila soojusvajaduse kuniks tekib vajadus véimsamale
hakkepuidul téétavale katlamajale

5. kaugkuttepiirkonna moodustamine, soojuse hinna fikseerimine ja kooskdlastamine
Konkurentsiametiga kahe- vdoi mitmekomponendiline soojusenergia hind;
6. Hoonete energiatdhususe tdstmise vajalikkuse jatkuv propageerimine.
Il etapp
2. Libatse kila koikide potentsiaalsete tarbijate (peamiselt kortermajad) liitmine
kaugkuttevorguga ja selleks vajaliku torustiku valja ehitamine (trassikaod ~13%).
Il etapp
3. Libatse kila uue hakkpuidul té6tava katlamaja (0,85 MW) rajamine koos kiituselaoga
ja tdiendavate vdimalike potentsiaalsete kaugkuttetarbijate liitmine
kaugkittevorguga (trassi kaod ~13%);
4. Uurida toetuste saamise voimalusi uue katlamaja rajamiseks.

Kui Libatse elanikkond ei toeta kaugkittele Gileminekut (kuna tdna on koik lokaalkittel ja
tdiendavad hoonete sisesed ehitustood kaugkittega liitumiseks on elanikele liiga kulukad),
on alternatiiv jatkata lokaalkittel.

Majanduslikus analiiisis on vaadeldud mélemaid stsenaariumeid; nii lokaalkittel jatkamist
(6hk-vesi soojuspumpade ja pelletikatla kasutamise naitel) kui ka kaugkuttele Gileminekut.

Esmalt kasitletakse kaugkittele ileminekut. Kaugkittele ileminekuga seoses soojuse hinna
kujunemine on esitatud tabelis 6.
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Tabel 6. Libatse kiila soojusenergia hindade kujunemine kaugkiitte kasutamisel

I etapp (pelletil tootav
konteinerkatlamaja 0,5

1I etapp (tdiendavad

III etapp (hakkpuidu katlamaja
0,85 MW,, koos kiituselaoga,

I1I etapp (hakkpuidu katlamaja
0,85 MW, koos kiituselaoga,

MW, kaugkiittevorgu potenstsiaalsed kaugkiittevorgu rajamine ja kaugkﬁttetvﬁzg_u iaje:imine ja
rajamine ja esmased kaugkiittetarbijad) potentsiaalsed — tt[:t)a:;‘se::iseﬁimalik d
kaugkiittetarbijad) Kaugkiittetarbijad) ueku méija d)v u

Investeeringu maksumus kokku 153 000,00 € 100 000,00 € |Investeeringu maksumus kokku 1130 000,00 € 1130 000,00 € 1130 000,00 € 1130 000,00 €

Omafinantseering (100%) 153 000,00 € 100 000,00 € |Omafinantseering 282 500,00 € 282 500,00 € 678 000,00 € 678 000,00 €

Laen - € - € |Laen 847 500,00 € 847 500,00 € - € - €

Toetus - - Toetus 452 000,00 € 452 000,00 €

Katlamaja toodang-miiiik, MWh: 802 1158 | Katlamaja toodang-miiiik, MWh: 3176 3941 3176 3941

Soojuse vajadus, MWh: 722 1042|Soojuse vajadus, MWh: 2700 3350 2700 3350

Katla (pellet) kasutegur, %: 87% 90% |Katla (hakkpuit) kasutegur, %: 85% 85% 85% 85%

Tipu- ja reservkatlamaja kasutegur, % - -|Reservkatlamaja kasutegur, % 90% 90% 90% 90%

Trassikaod, %: 13% 13%| Trassikaod, %: 13% 13% 13% 13%

Soojuse kadu, MWh 80 116|Soojuse kadu, MWh 476 591 476 591
Primaarenergia vajadus (hakkpuit),

Primaarenergia vajadus (pellet), MWh: 891 1286|MWh: 3737 4637 3737 4637

Primaarenergia vajadus (tipu- ja Primaarenergia vajadus (kiittedli),

reservkatlale), MWh: - -|MWh: 0 0 0 0

Kiituse kiittevértus: pellet (4,8M Wh/t) pellet (4,8M Wh/t) | Kiituse kiittevéirtus: hakkpuit (0,7MWh/pm3) hakkpuit (0,7M Wh/pm3) hakkpuit (0,7MWh/pm3)| hakkpuit (0,7MWh/pm3)

kiittedli (11,7 MWh/t) kiittedli (11,7 MWh/t) kiittedli (11,7 MWh/t) kiittedli (11,7 MWh/t)

Kiituse (pellet) vajadus, t: 186 268 |Kiituse (hakkpuidu) vajadus, pm3: 5339 6624 5339 6624

Kiituse (0li) vajadus, t: 0 0| Kiituse (6li) vajadus, t: 0 0 0 0

Pelleti hind (eur/t): 250 250|Hakkpuidu hind (eur/m’): 24 24 24 24
Kiittedli hind (eur/t): 514,5 514,5 514,5 514,5

Katelde eluiga aastates: 20 20 Katelde eluiga aastates: 20 20 20 20

Trasside eluiga aastates: 30 30 Trasside eluiga aastates: 30 30 30 30

Intress, % Intress, % 3,50% 3,50%

Laenuperiood, a : Laenuperiood, a : 10 10

Kulud aastas Kulud aastas

Kapitalikulu aastas: - € - € |Kapitalikulu aastas: 59 631,01 € 59 631,01 € - € - €

Kulud kiitusele: 46 424,90 € 67 001,03 € |Kulud kiitusele: 128 126,54 € 158 971,82 € 128 126,54 € 158 971,82 €

Muutuvkulud (v.a kulud kiitusele): 10 000,00 € 10 000,00 € [Muutuvkulud (v.a kulud kiitusele): 18 000,00 € 18 000,00 € 18 000,00 € 18 000,00 €

Piisikulud (palgakulud, seadmete remont, Pisikulud (palgakulud, seadmete

jne,v.a amortisatsioon) 15 000,00 € 15 000,00 € |remont, jne,v.a amortisatsioon) 22 000,00 € 22 000,00 € 22 000,00 € 22 000,00 €

KOKKU: 71 424,90 € 92 001,03 € [KOKKU: 227 757,56 € 258 602,84 € 168 126,54 € 198 971,82 €

Soojusenergia hind (KMta), Soojusenergia hind (KMta),

eur/MWh: 98,93 € 88,29 € |eur/MWh: 84,35 € 77,19 € 62,27 € 59,39 €




| etapis on valja pakutud pelletitel to6tava ajutise konteinerkatlamaja (0,5 MW) paigaldamist
Libatse killa ja kaugkuttevérgu rajamist (~150jm) koos esmaste potentsiaalsete
kaugkuttetarbijate liitmisega. Hinnanguliselt on investeeringu maksumus 153 000 eurot
(KM-ta). Kaugkuttele ile minevate hoonete (vt ka joonis 10) aastane arvutuslik soojuse
kogus (nii kitteks kui tarbevee soojendamiseks) on 722 MWh/a (normaalaastale taandatud).
Reserv- ja tipukatelt ei ole esmasel hinnangul planeeritud (kuna planeeritav pelletikatel
suudab kogu vajaduse dra katta) ja seda majandusarvutustes ei kajastu. Lisaks on arvutustes
l[ahtutud, et vald vOi soojusettevOtja investeerib ise 100% ulatuses ja laenu ei voeta.
Soojusenergia hinna arvutamisel on voetud ka arvesse konsultantide varajasemaid kogemusi
katlamajade kaitamise plsi- ja muutuvkulude osas. Hinnanguline soojuse hind oleks
~99 eur/MWh (KM-ta). Kui 100% investeeringu asemel investeeritaks vaid 25% ja voetaks
3,5% intressiga laenu 10. aastaks, oleks samadel parameetritel soojuse hinnanguliseks
hinnaks 110 eur/MWh (KMta).

Il etapis on soovitatud kaugkittevorgu tdiendavat valja ehitamist (~250 jm), liitmaks Libatse
kiila potentsiaalseid kaugkuttetarbijaid (vt ka joonis 10). Kuna kaugkiite on majanduslikult
mottekas just piirkonnas, kus tihedalt asetsevad tarbijad on koik liidetud kaugktittevorku, on
vaga oluline, et Libatse kilas saaksid koik potentsiaalsed liitujad kaugkittevorku.
Hinnanguliselt on investeeringu maksumus 100 000 eurot (KM-ta). | ja Il etapi peale kokku
on hoonete aastane arvutuslik soojuse kogus (kiitteks ja tarbevee soojendamiseks) 1042
MWh/a (normaalaastale taandatud). Soojust toodetakse | etapis kirjeldatule vastavalt
(pelletikatel koos reserv- ja tipukatlaga). Arvutustes on eeldatud, et antud investeering
makstakse 100% ulatuses valla vOi soojusettevbtja poolt ning laenu ei vbeta. Pisi- ja
muutuvkulud on sarnaselt eelnevale etapile saadud varasemate kogemuste pdhjal.
Hinnanguline soojuse hind oleks ~88 eur/MWh (KM-ta). Kui 100% investeeringu asemel
investeeritaks vaid 25% ja voetaks 3,5% intressiga laenu 10. aastaks, oleks samadel
parameetritel soojuse hinnanguliseks hinnaks 93 eur/MWh (KMta).

Il etapp eeldab, et soojusvajadus Libatse kiilas on tdanu suurenenud kaugkitte huvile
kasvanud, mist6ttu on vajalik rajada véimsam hakkepuidul té6tav katlamaja (0,85 MW) koos
kGituselaoga. Lisaks ehitatakse tdiendavalt vilja kaugkilttevork (~700 jm), millega tagatakse
kaugklttega liitujate soojusvajaduse katmine. Hinnanguliselt on investeeringu maksumus
1,13 miljonit eurot (KM-ta). Kaugkitteel olevate hoonete (vt joonis 10) aastane arvutuslik
soojuse kogus (nii kltteks kui tarbevee soojendamiseks) on kokku 2700 MWh/a
(normaalaastale taandatud). Libatse kiila katlamajas vdiks olemas olla ka reservkatel, mis
vajadusel katab ka tippu (vGimsusega 0,85 MW), mida kasutataks eriolukordades, ehk kogu
soojuse toodang baseeruks siiski ainult hakkpuidul. Arvutustes on eeldatud, et investeeringu
maksumusest kaetakse valla vOi soojusettevftja poolt 25% omafinantseeringuga ja
Ulejaanud summa kaetakse laenuga (10 aastat; 3,5 % intressiga). Hinnanguline soojuse hind
oleks 84 eur/MWh (KM-ta). Kui antud investeeringu kadigus suudetakse liita
kaugklittevorguga ka voimalikud kaugkiittetarbijad (tootmisettevotted), on soojuse vajadus
3350 MWh/a (normaalaastale taandatud) ja sellisel juhul on soojuse hinnanguline hind
77 eur/MWh (KM-ta).

40% toetuse saamise ja omafinantseeringu korral on soojuse hinnad monevorra
madalamad. Kui tarbijate soojuse vajadus on 2700 MWh/a, on arvutuslikult soojuse hind
62 eur/MWh (KM-ta) ja 3350 MWh/a soojusvajaduse korral on hinnanguline soojuse hind
tarbijatele 59 eur/MWh (KM-ta).



Majandusliku analiiiisi kokkuvote

Vottes arvesse Libatse kiila demograafilist seisukorda, on aaretult oluline, et Libatse kiila
elanikud otsustaksid Uihtse kogukonnana stabiilse ja varustuskindla kaugktitte kasuks, vaid
sellisel juhul on vdimalik tagada kaugkitte jatkusuutlikkus ja elanike soojusvarustuse
taskukohasus. Kui Libatse kiilas on saavutatud Uhtne meelestatus kaugklttele Glemineku
osas, on oluline moodustada kaugklttepiirkond ning konsultandi nagemusel on soovituslik
liikuda kaugkittele Uleminekuga edasi etappide kaupa (sh on oluline, et ei toimuks
kaugkittetarbijate juures paralleeltarbimist, mis mdjutaks soojuse vajadust). Loomulikult
oleks soojuse hind kodige madalam ja kaugkiittesiisteemi valjaehitamine kdige valutum
(elanikele vahem tiili tekitavam), kui kohe rajatakse Libatse kaugkiittevork vdlja mahus,
mida on kirjeldatud tabel 6 veerus 8 (viimane veerg paremal).

Libatse kaugkiittesiisteemi SWOT analiiiis

Jargnevalt (vt tabel 7) esitatakse Libatse kiila kaugkltteslisteemi SWOT analiilis. Kuna
planeeritav investeering on loomult pikaajaline, tuleb arvestada vdimalike riskide ja
ohtudega, mida on vdimalik leevendada.

Tabel 7. Kaugkiittesiisteemi SWOT analliilis

Tugevused Norkused
-tagada tarbijatele mugav soojusvarustus -kaugkutteslisteem on tundlik tarbimise
-varustuskindlus (kohaliku kiituse kasutamine) | vdhenemisele (nt energiasdadstumeetmed
-vahene keskkonnamaju tarbijate juures voi tarbijate lahkumine

ststeemist) ja paralleeltarbimisele
-tarbimise vahenemine tdstab pusikulu
komponenti soojuse hinnas

-soojuse kadu torustikes(vaike)

Voimalused Ohud
-uute kaugkuttetarbijate liitumine ja seeldbi -kituse (hakkpuidu) kvaliteedi kdikumine
soojuse hinna stabiilsena hoidmine -vahenev soojusenergia tarbimine
-kasutada odavat kitust (hakkpuit) -tarbijad lahkuvad kaugkiittest

-keskkonnam&jude vahendamine (nt heitmed
jaotuvad Uhtlaselt suurele piirkonnale, CO3
neutraalsus)

Kaugktttele Gilemineku ebadnnestumisel tuleb jatkata lokaalkittega.
Lokaalkiittega jatkamine ja selle arendamine

Lokaalkitte majandusliku tasuvuse hindamiseks on vdetud nditena kortermaja, mille
keskmine soojuse vajadus on 250 MWh/a (normaalaastale taandatud). Uhel juhul on
analtisitud 84 kW vdimusega Ohk-vesi soojuspumba ja teisel juhul 100 kW pelletikatla
kasutust. Seadmete maksumus séltub suuresti seadme tarnijast ja nende kvaliteedist, seega
on arengukava koostajad votnud aluseks oma varasemad andmed ja hinnanguliselt voib
investeeringu maksumus koos projekteerimis- ja paigaldamismaksumusega oOhk-vesi
soojuspumba korral olla keskmiselt 25 000 eurot (KM-ta) ja pelletikatla (koos mahuti ja
vajaliku automaatikaga) paigaldamisel samuti keskmiselt 25 000 eurot (KM-ta).
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Soojuspumba korral on majandusliku arvutuse aluseks voetud jargmised maarajad (vt ka
tabel 8): seadme aasta keskmine kasutegur COP 2,5, elektrienergia hinnaks on 125 eur/MWh
(KM-ta), seadme kasulik eluiga 15-aastat, seadmete omaniku poolne 25% osamakse ja
Ulejdanud summa kaetakse laenuga (10. aastat; 3,5 % intressiga), muutuvkulusid ei ole
arvestatud ja pusikuludeks on arvestatud 1400 eurot/a. Hinnanguline soojusenergia hind on
62 eur/MWh (KM-ta).

Ohk-vesi soojuspumba paigaldamisel on madistlik arvestada sellega, et viga kiilmade
ilmadega tuleks tdiendavalt mingit soojusallikat kasutada, sest SP ei pruugi kindlustada
vajalikku soojuse kogust. Tavaliselt kasutatakse selleks otsest elekterkiitet vdi muud kiiresti
kaivituvat kiitteseadet (nt gaasi vi Olikatelt). Viimane asjaolu t8stab soojuse hinda, mis vGib
Uletada pelletikatlaga variandi soojuse hinda.

Pelletikatla paigaldamisel on majandusliku arvutuse aluseks voetud jargmised maarajad (vt
ka tabel 8): seadme kasutegur 90%, pelleti kiittevaartus 4,8 MWh/t), pelleti hind (koos
transpordiga) 250 eur/t (KM-ta), katla eluiga 20-aastat, seadmete omaniku poolne 25%
osamakse ja Ulejagdnud summa kaetakse laenuga (10. aastat; 3,5% intressiga),
muutuvkuludeks on arvestatud 1400 eur/a ja pusikuludeks 1700 eur/a. Hinnanguline
soojuse hind kujuneks ~76 eur/MWh (KM-ta).
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Tabel 8. Libatse kiila soojus hindade kujunemine lokaalkiitte kasutamisel

Lokaalkiitte lahendus Lokaalkiitte lahendus (100
(84 kW ohk-vesi .
. kW pelletikatel)
soojuspump)
Investeeringu maksumus kokku 25 000,00 € |Investeeringu maksumus kokku 25 000,00 €
Omafinantseering (25%) 6 250,00 € |Omafinantseering (25%) 6 250,00 €
Laen 18 750,00 € |Laen 18 750,00 €
Soojustarve (MWh): 250|Katla toodang, MWh: 278
Maasoojuspumba COP 2,5|Soojuse vajadus, MWh: 250
Elektrienergia vajadus, MWh* 100(Katla (pellet) kasutegur, %: 90%
Kiituse kiittevasrtus: pellet (4,8MWh/t)
Kiituse (pellet) vajadus, t: 58
Elektrienergia hind, eur/MWh 125 Pelleti hind (eur/t): 250
Seadme eluiga, a 15 Katelde eluiga aastates: 20
Intress, % 3,50% Intress, % 3,50%
Laenuperiood, a : 10 Laenuperiood, a : 10
Kulud aastas Kulud aastas
Kapitalikulu aastas: 1 627,97 € |Kapitalikulu aastas: 1319,27 €
Kulud elektrile, eur 12 500,00 € [Kulud kiitusele: 14 467,59 €
Muutuvkulud (v.a kulud kiitusele): - € |Muutuvkulud (v.a kulud kiitusele): 1 400,00 €
Piisikulud (seadmete remont, Piisikulud (palgakulud, seadmete
jne,v.a amortisatsioon) 1 400,00 € [remont, jne,v.a amortisatsioon) 1 700,00 €
KOKKU: 15 527,97 € |KOKKU: 18 886,86 €
Soojusenergia hind (KMta), Soojusenergia hind (KMta),
eur/MWh: 62,11 € |eur/MWh: 75,55 €

*pumpade energiatarve ei ole arvestuses

Kokkuvote

Lokaalkiittega hoonete soojusega varustamise jatkamine on otstarbekas juhul, kui
kaugkiite osutub majanduslikult ebaefektiivseks ning ei ole jatkusuutlik. Selge on see, et
hooned jatkavad lokaalkiittele jaamisel oma seniste kitmisviisidega kuni seadmete
amortiseerumiseni. Uute lahenduste leidmisel on kindlasti mdistlik kaaluda variante, mis
oleksid piisavalt automaatsed ja tookindlad. Eelmainitud majandusarvutustes on kahe naite
pohjal vdimalik oOelda, et soojuspumba kasutus tagab soodsamate kuludega odavama
soojuse hinna.

5. Soojusenergia hinnatundlikkuse analtus

Tanane poliitiline ja majanduslik olukord maailmas tingib suures plaanis kiituste hinnatdusu,
mis mojutab omakorda toodetud energia hindu. Antud t66s on analiisitud Libatse kiilas
toodetava soojuse hindasid, kui soojuse tootmiseks kasutatava kituse (hakkpuit, pellet,
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elektrienergia) hinnad tduseksid 5% vdi koguni 10% . Keskmiselt kallineks toodetava soojuse
hind arvutuslikult kuni 8 eur/MWh.

Maailma poliitilisest olukorrast saab mojutatud ka ehitussektor, mistdttu on analidsitud ka
soojusenergia hinda, kui investeeringu maksumus peaks kallinema kuni 10%. Sarnaselt
kiituse kallinemisele, voib ka investeerigu kallinemisel soojusenergia hind tdusta kuni 4
eur/MWh.

6. Tegevuskava

Alljargnevas tabelis 9 on esitatud soovitatav tegevuskava edasiste soojusmajanduse
valdkonna tegevuste arendamiseks Libatse kiilas.

Tegevus Teostaja/Vastutaja Aeg

Suhelda soojust tootvate | P6hja-Parnumaa vald 2024
ettevotetega voimalikust
koosto0st Libatse kiilasse
kaugkittesisteemi
rajamisel

Tapsustada tarbijate huve | P6hja-Parnumaa vald 2024
kaugkitte ja lokaalkiitte
osas (kaasamiskoosolek)

Kaugkdittepiirkonna PGhja-Parnumaa vald 2024
moodustamine (kui
otsustatakse kaugkiittele

tile minna)
Potentsiaalsete Kaugkiittesiisteemi 2024
kaugkiittega liitujate ja operaator
nende soojusvajaduste (soojusettevétja), KUd ja
tdpsustamine (sh hoonete | teised tarbijad
renoveerimisvajaduse
hindamine ja
planeerimine)
I etapi elluviimine Péhja-Pédrnumaa vald 2024
koostdds
soojusettevotjaga
Soojuse hinna Soojusettevotja 2024
kalkuleerimine vastavalt
Konkurentsiameti (KA)
metoodikale ja selle hinna
kinnitamine KAs
Il etapi elluviimine Pohja-Pdrnumaa vald 2024...2025
koost60s
soojusettevotjaga
Hoonete renoveerimine Korteritihistud, muud 2024-...
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Il etapi elluviimine Pbéhja-Pédrnumaa vald 2025-...
koosté6s

soojusettevotjaga

Markus: Etappide elluviimine ei pruugi toimuda naidatud jarjekorras. Soovi korral véib kohe
alustada Il etapis kirjeldatud toodega.
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. Kasutatud kirjandus

PS&hja-Parnumaa valla arengukava aastani 2030,
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4250/8202/3002/lisal.pdf# (10.03.2024)

PShja-Parnumaa valla eelarvestrateegia aastatel 2024-2028,
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4250/8202/3002/lisa2.pdf# (10.03.2024)
Ulevaade 2023. aasta Il kvartali  puiduturust, Eesti  Erametsaliit,

https://erametsaliit.ee/wp-content/uploads/2023/11/puiduhinnad-2023-iii-kv-1.pdf
(10.03.2024)

Erametsa Liit, uudis ,Puidusektoris on head ajad esialgu veel magede taga”“
https://erametsaliit.ee/2023/11/13/puidusektoris-on-head-ajad-esialgu-veel-

magede-taga/ (10.03.2024)
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